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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy wezta cieptowniczego wodnego.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zmodernizowanej instalacji grzewczej po uprzednim zdemontowaniu starej instalacji.

W niniejszej SST uzyto nastgpujacych okreslen:

1.4.1. Wezel cieplowniczy wodny

Wezet cieptowniczy, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametréw jest woda.
1.4.2. Wezel cieplowniczy indywidualny

Wezet cieptowniczy zasilajacy bezposrednio czgs¢ wewnetrzng instalacji ogrzewczej i zlokalizowany w tym
samym budynku co instalacja.

1.4.3. 'Wezel cieplowniczy grupowy

Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje ogrzewcze w wigcej niz jednym budynku.

1.4.4. Woda sieciowa

Woda wypehniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto poprzez przetwarzanie
parametrow w wezle cieptowniczym.

1.4.5. Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania
wody. napehiajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

1.4.6. Cze$¢ wewnetrzna instalacji

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

1.4.7. Czes¢ zewnetrzna instalacji

Czesc instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy
zrodio ciepta (wezel cieplowniczy, kottownia) znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomigdzy tym zrodtem 1 czeScig wewnetrzng instalacji.

1.4.8. Ci$nienie robocze instalacji, prob, (Iub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

1.4.9. CisSnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.

1.4.10. Cisnienie probne, Pprobne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.11. PN

(zamiast okreslenia ,, cisnienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,, PN") Literowo-cyfrowe oznaczenie
uzywane do celow informacyjnych, dotyczace polaczenia charakterystycznych cech mechanicznych 1
wymiarowych czesci sktadowych systemu rurociggowego. Sktada si¢ ono z liter PN, po ktérych nastepuje
bezwymiarowa liczba.

1.4.12. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego
w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.
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1.4.13. Temperatura robocza, trob,b (Iub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.14. DN

(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czgsci sktadowych instalacji rurociggowych,
ktore stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada si¢ ono z liter DN, po ktorych nastepuje
bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z wymiarem fizycznym otworu lub $rednicy
zewnetrznej koncoéwek przytaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w weztach cieptlowniczych
2.1 Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
0znaczone:
1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji
2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na spelnienie co najmnie;j
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,
3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyroboéw nie majacych istotnego wptywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i1 stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],
4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okres§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;.
5.3 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat o§wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujacymi przepisami i normami.
5.4 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robdt budowlanych przechowywac
oswiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.
5.5. Kociol gazowy

e Gorna warto$¢ obcigzenia nominalnego: 210,2 kW

¢ Dolna warto$¢ obcigzenia znamionowego: 44,2 kW

e Materiat wymiennika ciepta: aluminium
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e Moc znamionowa 80-60°C: 196,8 kW
e Moc znamionowa 50-30°C: 206 kW
e Wydajnos¢: 108%
o Efektywnos¢ energetyczna cieptej wody: 100%
5.6. Zasobnik na c.w.u.
Poj. 500 I.
Materiat - stali nierdzewna
Dwie wezownice miedziane oraz grzatka elektryczna z termostatem
Zawor bezpieczenstwa (ci$nieniowy) oraz zawor ciSnieniowo-termiczny
Anoda magnezowa
5.7. Pompy obiegowe bezdlawnicowa z mokrym wirnikiem silnika, regulowane elektronicznie za
pomoca magistrali komunikacyjnej
a) pompa zeliwna kotn. Fi:80mm, PN10, wys. podnoszenia 12 m, przeptyw 37m3/h, 230V, max. pobor
pradu 6,65A, ochrona X4D, Kkl.izolacji F, zakres temp. cieczy -10-110°C,
b) pompa zeliwna kotn. Fi:50mm, PN10, wys. podnoszenia 12 m, przeptyw 18m3/h, 230V, max. pobor
pradu 2,3A, ochrona X4D, kl.izolacji F, zakres temp. cieczy -10-110°C,
¢) pompa zeliwna kotn. Fi:40mm, PN10, wys. podnoszenia 12 m, przepltyw 14m3/h, 230V, max. pobor
pradu 2A, ochrona X4D, kl.izolacji F, zakres temp. cieczy -10-110°C,
d) pompa zeliwna Fi:32mm, PN10, wys. podnoszenia 10 m, przeptyw 5,6m3/h, 230V, max. pobor
pradu 1,5A, ochrona X4D, kl.izolacji F, zakres temp. cieczy -10-110°C,
e) pompa cyrkulacyjna Q=2,5m3/h, H=6,0 m, przytacz gwint. fi:20 mm, PN10
f) pompa kottowa zZeliwna z regulowang predkoscig dobrana przez producenta kottow.
5.8. Naczynia wzbiorcze przeponowe
a) poj. 400 1, ci$nienie 6 bar,
b) poj. 100 1, cisnienie 6 bar,
¢) poj. 50 1, cisnienie 6 bar,
5.9. Stacja demiralizacji wody grzewczej
a) poj.50 L. (zywica 50dm3)
b) wezel wodomierzowy fi:25 mm z zaworami
5.10. Zawory mieszajace trojdrogowe obiegu instalacji c.o. typ HRB z silownikiem AMB
5.11. Zawory kulowe odcinajace, zwrotne do wody goracej
5.12. Rury stalowe czarne bez szwu o polaczeniach spawanych, kolnierzowych i gwintowanych
5.13. Sprzeglo hydrauliczne 80/450
a) srednica przytacza: 80 mm z kolierzem PN16
b) moc: do 450 kW
5.14. Filtry osadnikowe siatkowe
a) materiat — zeliwo szare GG25 powloka epoksydowa
b) uszczelnienie: EPDM
C) srednica otwordw filtrujgcych: 1250 mikronow
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materialow.
4. Transport i sktadowanie

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.
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4.2. Armatura

Dostarczong na budowg¢ armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.3. lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

S. Wykonanie wezla cieplowniczego
5.1 Wymagania ogolne
5.1.1 Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktérym go wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukeji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.
5.1.2 Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.
5.1.3 Materialy i urzadzenia stosowane w wezlach cieplej wody uzytkowej 1 majace z nig kontakt powinny
posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.
5.1.4 Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplowniczego jak réwniez
doprowadzajace czynnik ogrzewany z wezla do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania,
wody cieptej i ciepla technologicznego) powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.
5.1.5 Zaleca sie, zeby armatura odcinajaca wezet od Zrédta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata si¢ w
pomieszczeniu wezta.
5.1.6 Zabezpieczenie, przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia powinno by¢ realizowane w weztach cieplowniczych zgodnie z wymaganiami  odpowiednich
norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:
1) w bezposrednich weztach cieptowniczych instalacji ogrzewczych wodnych z redukcjg parametrow
temperaturowych i ci$nieniowych (wezty strumienicowe (hydroelewatorowe) i zmieszania pompowego) -
na przewodzie zasilajagcym za urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego, a w weztach
zmieszania pompowego takze na przewodzie powrotnym wezta,
2) w wymiennikowych wezlach cieplowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji
odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z wymiennika
ciepta przed armatura odcinajacag. W przypadku baterii wymiennikdw potaczonych wspdlnym
kolektorem lecz wyposazonych indywidualnie w armatur¢ odcinajaca, kazdy z wymiennikow powinien
by¢ zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym mi¢dzy armaturg odcinajacg wymiennik,
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3) w weztach cieptowniczych wody cieptej zawor bezpieczenstwa powinien by¢ usytuowany na doplywie

zimnej wody migdzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i zaworem zwrotnym.

4) w wezlach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac.

a) albo drugi zawor bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody ciepte;j,
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptlej,

umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej migdzy podgrzewaczem
I zaworem zwrotnym.

5.1.7 Nastawa zawordow bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od cisnienia

roboczego przewidzianego dokumentacja techniczng w danym punkcie usytuowania.

5.1.8 Rurociagi spustowe od zaworow bezpieczenstwa oraz od zawordéw spustowych nalezy wyprowadzic¢

nad podtogowa kratke $ciekowa, specjalng studzienke lub zlew jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu

tych rurociggdw.

5.1.9 Filtr siatkowy nalezy takze stosowal przed przeplywomierzem cieplomierza z mechanicznym

elementem pomiarowym.

5.1.10 Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na doptywie

wody zimnej do wymiennika wody ciepte;j.

5.1.11 Wezel cieplowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad regulacji

temperatury wody zasilajacej instalacj¢ ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrzne;.

Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z silownikiem) powinna umozliwiaé reczne

ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

5.1.12 Wezet cieptowniczy wody cieplej powinien by¢ wyposazony w uktad regulacji temperatury cieptej

wody uzytkowej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje

zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknigcie zaworu).

5.2 Materialy

5.2.1 W wezlach cieplowniczych nalezy stosowac rurociagi stalowe:

5.2.2 Dopuszcza si¢ w weztach wody cieplej stosowanie zasobnikow cieptej wody oraz wymiennikow

ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali nierdzewnej lub weglowych

zabezpieczonych przed korozjag powlokami malarskimi Iub emalierskimi, ktore sa

dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

5.2.3 Dobor materiatéw dla wezla cieptowniczego oraz dopuszczalnosé taczenia i kontaktu ze soba

roznorodnych materiatow w poszczegdlnych obiegach funkcjonalnych wezta powinien uwzgledniaé

kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogéInych niniejszych WTWiO. Dla obiegu cieptej wody

nalezy uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie, zawarte w WTWiO instalacji wodociggowych [12].

5.3 Zasady montazu rurociagéw i podstawowych urzadzen

5.3.1 Podstawowe urzadzenia wezta cieplowniczego powinny by¢ rozmieszczone w

pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego

wezla dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze si¢ to z optymalizacja,

zwartoscia, likwidacjg kolizji rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacje

projektanta wezta.

5.3.2 Urzadzenia wezla cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu wymaganym przez

DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.

5.3.3 Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory

regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w w¢zle z uwzglednieniem latwego

dostepu 1 obstugi w tym zakresie.

5.3.4 Rurociagi w wezle cieptlowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie wezla na

wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie

pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych

ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze

powinny zapewnia¢ stato$¢ potozenia rurociggdw wezla.
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5.3.5 Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze wezta nalezy mocowaé
takze urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktérych
masa i wymiary gabarytowe moga stwarzac trudno$ci z ich montazem i demontazem jak réwniez moga
powodowa¢ nadmierne obcigzenie rurociggéw na ktorych sg zamontowane. Dla zapewnienia prawidtowego
dziatania i zabezpieczenia przed deformacja, odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowaé w
poblizu potaczen elastycznych elementoéw czy rurociggow w wezle (kompensatory wydtuzen termicznych,
elastyczne amortyzatory drgan itp.).

5.3.6 Rurociag powrotny wezta cieplowniczego powinien znajdowac si¢ nie nizej niz 30 cm nad podtoga.
Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajacym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.
Odleglos¢ tych przewoddéw od $cian nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

5.3.7 Wszystkie podstawowe urzadzenia wezla powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéob
roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymian¢ poszczegdlnych elementéw wezla bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez
spawanie.

5.3.8 Potaczenia spawane rurociagow 1 ksztaltek powinny by¢é wykonywane po
przygotowaniu koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-
ISO6761. Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroécow i1 odgatezien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowg norma PN-B-69012.

5.3.9 Rurociaggi stalowe ocynkowane powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych
kolnierzy wg PN-ISO 7005-1 1 gwintowanych Igcznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciaggliwego zgodnych z norma PN-EN 10242.

5.3.10 Pompy powinny by¢ montowane migdzy armaturg odcinajacg, a w przypadku rownolegtego
Iaczenia pomp, na przewodzie ttocznym mi¢dzy pompg i armaturg odcinajaca nalezy montowac zawor
zwrotny.

5.3.11 Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodow
w osi rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przylaczeniowa pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy
dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac si¢ nad pompa.

5.3.12 Rurociagi przylaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do
wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

5.3.13 Podtaczenia kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikow amortyzujacych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy
silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych)

pracujacych cyklicznie (przelaczanych automatycznie) zaleca si¢ stosowanie lacznikow
amortyzacyjnych takze na kro¢cach ssawnych.

5.3.14 Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢
montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

5.3.15 Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimne;j,
pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kro¢coéw spustowych wody z rurociggow
wezla, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.4 Zasady montazu urzgdzen kontrolno - pomiarowych

5.4.1 Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych
stuzacych do rozliczen za ciepto 1 wode wodociggowa zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien by¢
zgodny z warunkami montazu okre§lonymi przez producenta. Dla okreslonej dokladnos$ci pomiarow
szczegblnej uwagi wymaga miejsce 1 sposob montazu czujnikow termometrycznych oraz zachowanie
odpowiednich prostych odcinkow rurociggdow przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu
jesli takie s wymagane przez producenta urzadzen.
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5.4.2 Pomiar temperatury w wezle cieplowniczym powinien by¢ prowadzony wg projektu.
5.4.3 Pomiar ci$nienia (oraz réznicy cis$nienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:
1) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezla,
2) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,
3) nakroécach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
4) na zasobnikach ciepta,
5) wszedzie tam gdzie nast¢puje funkcjonalna zmiana parametrow ci$nieniowych w wezle.
54.4 Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:
1) szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-53820 w
oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),
2) termometry bimetaliczne ze skalg kolowa i dziatkg elementarng o wartos$ci jednego stopnia Celsjusza,
3) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajace
normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.
5.4.5 Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy
stosowac:
1) ci$nieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie dokladnosci pomiarow <1,5
odpowiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w
armature odpowietrzajaco-spustowa (kurki) zgodng z normg przedmiotowa PN-M-42303.  Krocce
przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢
zasyfonowane
2) elektryczne (elektroniczne) przetworniki ci$nienia.
5.4.6 Zaleca si¢ stosowanie miernikow réznicy ci$nienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktorych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu
0 wskazania cisnieniomierzy jak: krocce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania
instalacji odbiorczych itp.
5.4.7 W przypadku stosowania centralnych pomiaro6w temperatury i cisnienia (takze réznicy cisnienia)-
przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych parametrow z
przetacznikiem odczytu poszczegolnych wartosci mierzonych - nalezy oprocz pomiar6w centralnych
stosowaé stacjonarne termometry
1 manometry na przewodach wejsciowych 1 wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezla cieptowniczego
oraz w punktach redukcji ci$nienia.
5.4.8 Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz
za urzadzeniami redukcji ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong
kreska wartos¢ dopuszczalnego ci$nienia w tym punkcie pomiarowym.
5.5 Tuleje ochronne
5.5.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
5.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
5.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
5.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto I cm ponizej tynku na
stropie.
5.5.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc wypetlniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
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5.5.5 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjno$ci ogniowej I) wymagang dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.5.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i
wodoszczelno$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.
5.5.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczeg6élowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.5.9 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrodg¢ nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.
5.6 Montaz armatury

5.6.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

5.6.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna
do obstugi i konserwacji.

5.6.4 Armaturg na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.6.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementow
wezla cieplowniczego

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych powierzchni przewodow 1 innych elementow wezta
cieptowniczego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w
projekcie technicznym wezla.

5.8 lzolacja cieplna

5.8.1 Przewody wezta cieplowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
1zolacji cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego tego wezta wynika wymaganie nie izolowania
okreslonych przewodow.

5.8.2 Armatura wezla cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tego wezta.

5.8.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

5.8.4 Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

5.8.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia

5.8.6 Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng

5.8.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
5.8.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.9 Oznaczanie
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5.9.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i1 uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

5.9.2 Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

5.9.3 Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z
uzytkowaniem i obslugg tych elementéw instalacji.

6 Wykonanie regulacji wezla cieplowniczego

6.1 Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci wezla cieptowniczego w stanie zimnym.

6.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezla cieptowniczego.

6. Kontrola jakoSci robét

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem wezta cieplowniczego powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rob6t budowlano-montazowych.

7. Odbior robot
7.1 Odbior techniczny - czesSciowy wezla cieplowniczego
7.1.1 Odbiodr techniczny - czeSciowy wezta cieplowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i
urzadzenia, ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -koncowym (tzw. prace
zanikajace).
7.1.2 Odbioér techniczny - czeSciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywaé szczego6lnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.
7.1.3 Odbiory miedzy operacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie kanatlow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna 1 $cian, spadek, odwodnienie,
¢) wykonanie studzienek rewizyjnych 1 komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wltazowych i drabinek, odwodnienie
7.1.4 Po dokonaniu odbioru technicznego - cze¢$ciowego wezta cieplowniczego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego
wykonania wezta cieptlowniczego. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.
7.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania wezta cieplowniczego, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego - czesciowego
wezta cieplowniczego.
7.2 Odbior techniczny - koncowy wezla cieplowniczego
7.2.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieplowniczym, lacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie wezla cieplowniczego obejmujace w szczegolnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodio ciepta bezposrednio
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zasilajgce wezel cieplowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu probnego wezta cieplowniczego.

7.2.2 Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawic nastgpujace
dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezla cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi

zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

C) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym,

warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych

wykonano wezet cieptowniczy,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego, 1) instrukcje

obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi wezla cieptowniczego.

7.2.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezel cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomi¢ instalacje wezla cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

7.2.4 Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezla cieptowniczego do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

7.2.5 Protok6t odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania wezta cieplowniczego do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy wezta nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

12 Badania odbiorcze

7.3 Badania odbiorcze wezta cieplowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
przedmiotowg norma PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podzial na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz
przy odbiorze koncowym.

7.3.1 Metodyka niektérych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa normag PN-B-02423,
a ktére nie zostaty w niej sprecyzowane:

1) Badania szczelnosci wezla w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych 1 zaslepionych
gléwnych zaworach odcinajagcych wezel od sieci cieptowniczej lub kottowni oraz od instalacji
odbiorczych zasilanych przez wezel.

2) Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg
od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej rdznicy cisnienia mniejszej niz cisnienie probne, badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegdw jednoczesnie tak, aby dopuszczalna roznica cis$nienia dla
tych urzadzen nie zostata przekroczona.
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3) Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla wartosci
ci$nienia probnego odpowiadajacego:

a) 1,25 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz ci$nienie robocze + 3 bary dla ci$nienia roboczego wigkszego
od 5 baréw,

b) 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 2 bary, dla ci$nienia roboczego do 5 barow.

4) Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego powinno si¢
odbywac jednostajnie z predkoscig nie wigkszg niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad
znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.

5) Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelno$ci na zimno
powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.

6) Jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktérych ci$nienie robocze
odpowiada ci$nieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezla, natomiast obliczeniowe ci$nienie probne dla
tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelno$ci wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego
obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwos$ci odcigcia tych urzadzen na czas badania szczelnosci, nalezy badanie
to przeprowadzi¢ dla warto$ci ci$nienia probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie,
lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu wezta.

7) Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost cisnienia
wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego z
badanym zaworem. Zadzialanie zaworu bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia o 10%.

7.3.2 Badania w stanie goragcym oraz w czasie ruchu probnego.

1) Badania zgodno$ci przeplywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi funkcjonalne
wezta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepla a polegaja na
odczycie oraz rejestracji przeptywow czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegdlnych
funkcji wezta 1 poroOwnaniu ich z warto$ciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtérzy¢
dla calego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegow funkcjonalnych.

2) Badania wymiennikow ciepla w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowac kontrole 1
rejestracje temperatury czynnika grzejnego 1 ogrzewanego wplywajacego i opuszczajacego
wymienniki w poszczegolnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie

czynnika grzejnego 1 ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ pordwnane z tablicami
regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii wymiennikow gczonych rownolegle, celem okreslenia
obcigzen cieplnych poszczegdlnych wymiennikéw pomiary temperatury czynnika grzejnego 1 ogrzewanego
nalezy wykonac dla catej baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikow wchodzacych w jej sktad. W
przypadku braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢
wykonywane na kroccach przytacznych wymiennikow przy uzyciu przenosnych miernikow temperatury z
czujnikami przylgowymi.

7.3.3 Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

1) badanie zachowania nastaw zawordéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu ci§nienia w
poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory 1 odczyt na manometrze ci$nienia przy
ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowa¢ nastawe dokonang na
zimno,

2) kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosSci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego

do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania
stanu zabezpieczenia termicznego.

7.3.4 Badania szczelno$ci w stanie goragcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacj¢ wszystkich potaczen
wezla w trakcie ogrzewania i1 ochtadzania uktadu wezla.

7.3.5 Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:
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1) badanie regulatoréw rdéznicy ciSnienia poprzez odczyt ciSnienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kr6¢cow czujnikowych regulatorow i porownanie wynikéw badan z wartoscia
wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od warto$ci zadanych nie powinna
przekraczaé deklarowanej przez producenta doktadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywaé
manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw réznicowych o takiej klasie pomiarowe;j i
odpowiednim zakresie pomiarowym,

2) badanie regulatora 1 ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na
przeptywomierzu licznika ciepta i rejestracj¢ przeptywow chwilowych podczas stopniowego
otwierania do pelnego otwarcia, a nastgpnie zamknigcia zawordéw regulacyjnych wszystkich
obiegdéw funkcjonalnych wody grzejnej wezta. Wynik badania nalezy uzna¢ za pomyslny jezeli maksymalny
przeptyw czynnika grzejnego przez wezet nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wigcej niz
5%,

3) badanie zaworow redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeplywu czynnika grzejnego do urzadzen
odbiorczych i cykliczne odczyty ci$nienia za zaworem redukcyjnym (za kazdym zaworem redukcyjnym przy
redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytéw z nastawa okreslong w projekcie technicznym,

4) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej wody)
powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okres§lonym przedziale czasowym temperatury
wyjsciowej wody cieplej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zarowno
przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy czynnych punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikow
badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieplej na poziomie nastawy podczas braku
jej rozbioru jak tez amplitud¢ wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbiorow
statystycznych,

5) badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢ wykonane
przez cykliczny odczyt i rejestracje parametrow temperaturowych czynnika zasilajagcego instalacje
odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢ zgodnos¢ wynikéw badan z nastawg
regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w
funkcji temperatury powietrza zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepla,

6) zaleca si¢ wykonywanie badania 1 oceny dzialania automatycznej regulacji wezta
cieptowniczego w oparciu o rejestracje ciagta parametréw temperaturowych bedacych miernikiem
skuteczno$ci dziatania regulacji wezla przez okres 12-*-24h w czasie ruchu probnego. Zapisy tych
parametréw powinny by¢ zatacznikiem do protokotu badan odbiorczych wezta.

7) badanie dzialania regulacji r¢gcznej wezla polega na kontroli recznego zamknigcia, otwarcia lub
statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworow regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi

wyposazonymi w takg funkcje wykorzystywanag w przypadkach awaryjnych,

7.3.6 Do koncowego protokotu odbioru wezta cieplowniczego powinny by¢ zataczone.

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych 1 koncowych na zimno wraz z ich ocena,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu probnego wraz z ich ocena,

3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8. Obmiar robot
Obmiar zostanie wykonany po wykonaniu robot.

9. Podstawa platnosci
Wymagania dotyczace ptatnosci podana zostanie w umowie z wykonawcg robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN
PN-EN 10242:1999+A 1:2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego
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PN-EN 1SO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i doboér DN (wymiaru nominalnego)

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1: 2002 Kohnierze metalowe. Kotnierze stalowe

PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna
elementow budowlanych. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych.
Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow; armatury 1
urzadzen. Wymagania 1 badania przy odbiorze :2000

PN-B-02423:1999+Apl Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-76/B-02440 PN-B-10720:1999 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-C-04601:1985 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04607-.1993 PN-90/E-05030/00 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych 1 zamknigtych obiegow cieptowniczych

PN-89/H-02650 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci wody

PN-H-74200:1998 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa Wymagania 1
badania

PN-80/H-74219 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury Rury stalowe ze szwem
gwintowane

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

PN-71 H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne
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PN - 79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-92/M-34031
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014

PN-88/M-69420
PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-92/M-74001
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
BN-66/2215-01

ul. Rynek 8, 34-220 Makéw Podhalanski

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne
Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania
Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania
Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki
Ci$nieniomierze =~ wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi
Termometry przemyslowe. Wymagania i badania
Termometry elektryczne.Czujniki termometrow termoelektrycznych.
Ogoblne wymagania i badania
Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikow
(rezystorow) termometrycznych
Spawane polaczenia kroccow i odgalezien. Ksztalty ztaczy spawanych
Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngetrznych
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania
Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.2
ROBOTY TECHNOLOGICZNE WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZOWE)
Kod CPV 45333000-0

Zadanie : Przebudowa kottowni gazowej w budynku Zespotu Szkét im. Walerego Goetla

ul. Rynek 8, 34-220 Makow Podhalanski, dz. nr 6290/1, 6290/2, 6291, 6292, 6293/2,
6293/3, 6293/4, 34-220 Makoéw Podhalanski.

Zamawiajacy: Powiat Suski, ul. Ko$cielna 5B, 34-200 Sucha Beskidzka
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji gazowej zwigzanych z przebudowg technologii kottowni gazowej w Makowie
Podhalanskim.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji
gazowej, wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg
prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.
1.3.Zakres robét objetych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie instalacji gazowej dla kottowni na podstawie dostarczonej przez
zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej. Ogdlny zakres prac okreslono w ST-0.1 ,Wymagania ogdlne”.
Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzgdzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wfasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposdb podparcia,
ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych rurociggéw,

- zabezpieczenie wylotéw podejsé przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzagdzen
oraz zakorkowanie koicdw rur przy wykonywaniu préb na ci$nienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementdéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przekué i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw
instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach bruzd,
- uszczelnienie przejsc instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany) zgodnie z wymaganiami p.poz.
- zatozenie tulei ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préob w zakresie podanym w
fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatow i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardéw i préb, w tym préba szczelnosci, sprawdzenie zadziatania armatury, - --
- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Rzeczowy zakres robdt obejmuje:

- montaz zaworow i kurkow gazowych,

- montaz i zabezpieczenia antykorozyjne rurociggow,

- wymiana szafki gazowej,
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- modernizacja systemu aktywnej ochrony przed wyciekiem gazu wg ekspertyzy techniczne;.
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-0.1 oraz oraz z PN-ISO 7607-1
»,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a
takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-0.1.

2.MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt technologicznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowq -
opisem technicznym i rysunkami oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wszystkie materiaty dla ktérych
PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument.

2.1. System bezpieczenstwa instalacji gazowej System bezpieczeristwa instalacji gazowej w sktad ktérego
wchodzg :

a) Zespot odcinajgcy sktadajgcy sie z gtowicy samozamykajacej z kurkiem kulowym Dn50 (z przytgczem
kotnierzowym) zamykanego impulsem elektrycznym lub recznie. Otwarcie zaworu mozliwe jest wytgcznie
w formie recznej. Zawér winien by¢ odporny na zaniki napiecia sieci lub przepiecia, szczelny (IP54).
Wyposazenie: klucz otwierajacy, kotnierze stalowe, uszczelki, komplet srub, podktadek i nakretek.

b) detektor gazu ziemnego do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu w powietrzu. Wykonanie w
obudowie zwyktej z wymiennym, elektrochemicznym sensorem gazu. Detektor posiadaé¢ winien
wbudowany kontroler zasilania, kontrole sprawnosci potaczen przewodowych i cyfrowg komunikacje z
modutem alarmowym. Stopien ochrony obudowy IP54 [ub IP53 dla uktaddéw elektronicznych. Detektor
winien miec¢ indywidualne zaswiadczenie fabryczne (atest) oraz certyfikat kalibracji wydany przez
uprawniong jednostke.

c) modut sterujgcy praca systemu bezpieczeristwa instalacji gazowej , ktéra odbiera sygnaty z podtgczonych
gtowic detekcyjnych i na ich podstawie steruje podtgczonymi urzgdzeniami wykonawczymi takimi jak ;
zawor odcinajacy, sygnalizator itp. Zasialnie z sieci 230V oraz z awaryjnego zasilacza akumulatorowego
podtrzymujgcego prace modutu przez okres ok. 1 godziny. Stopien szczelnosci obudowy centralki : IP54.
d) sygnalizator akustyczno-optyczny w szczelnej obudowie (IP54 lub 1P44) do dzwiekowej i wizualnej
prezentacji standw alarmowych pojawiajgcych sie na wyjsciach modutéw alarmowych. Sygnalizacja
optyczna, pulsacyjna o czestotliwosci btyskéw 0,8-1Hz, Swiattem LED czerwonym. Sygnalizacja akustyczna:
ton przerywany min. 105-110 dB/1m. Mozliwo$¢ niezaleznego sterowania sygnalizacjg optyczng i
akustyczng. Do montazu wewnatrz i na zewnatrz budynku (obudowa bryzgoszczelna).

2.2. Zawory, kurki gazowe, filtry gazowe. Wszystkie zastosowane kurki i zawory muszg posiadaé znak
bezpieczenstwa B, dopuszczenie (atest) PGNIG, a takze na korpusie oznaczone: nazwe producenta,
Srednicg nominalng oraz cisnienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.

2.3. Tuleja przejsciowa ochronna. Stalowa tuleja przejSciowa: stalowa ocynkowana lub PCW wieksza od
Srednicy zewnetrznej przewodu o ok. 2cm i dtuzsza od przegrody pionowej o ok. 2cm z kazdej strony.
Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
ognoochronnym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure posiadajgcym atest p.poz np. CP 601S f-my Hilti o 2
godz. odpornosci ogniowej lub innym réwnowaznym

2.4. Rurociag instalacji gazowej. Rurociggi wewnetrznej instalacji gazowej wykonad z rur stalowych
czarnych, bez szwu wyprodukowane wg normy PN-80/H-74219 gat.R lub R35, tgczone przez spawanie,
zastosowane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami.
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2.5. Farby do malowania rurociggdw. Materiaty malarskie ogdlnego zastosowania do zabezpieczen
antykorozyjnych: jako pierwszg warstwe zastosowac farbe miniowg , a drugg - farbe olejng (emalie
alkidowg) ogdlnego stosowania o jakosci odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-C81901. Do malowania
nawierzchniowego zastosowac farbe olejng w kolorze z6ttym spetniajgcg wymagania PN-C-81901.

2.6. Szafka gazowa Szafka gazowa nascienna ,,z plecami”, bez wziernika, wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej, malowana proszkowo o wymiarach szer.500mm, wys.800mm, gteb.300mm, kolor: zétty.
Szafke wysposazy¢ we wspornik i monoztgcze utatwiajgce montaz gazomierza i posiadajgce powtoki
zabezpieczajgce przed korozjg. Wyposazona w zamykanie na zamek.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-0.1. Rodzaje
sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych pozostawia sie do uznania wykonawcy.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom technologicznym
robét.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
przepiséw bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkow transportu podano w ST-0.1. Wszystkie
materiaty do wykonania instalacji moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i cigzaru przewozonych materialdw i1 nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.
Zawory, kurki kulowe i system Bezpieczenstwa Instalacji gazowej nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami
transportu , a nastepnie przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odby¢ wizje lokalng na terenie inwestycji w celu weryfikacji
rzeczywistych warunkéw wykonania robot .

5.2. Montaz rurociggdéw. Rurociaggi nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza si¢
korekte ich rozmieszczenia jesli wigze si¢ to z optymalizacjg rozwigzan lub likwidacjg kolizji. Zmiany
winny uzyskac akceptacje Zamawiajacego. Usytuowanie rurociggéw gazowych musi zapewnia¢ minimalng
odlegtos¢ 60cm od urzadzen elektrycznych (gniazdka, taczniki, przewody). Poziome odcinki instalacji
gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegltosci co najmniej 10cm powyzej innych przewodow
instalacyjnych. Przewody krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi, winny by¢ od nich oddalone
co najmniej o 2cm. Rurociagi nalezy prowadzi¢ na powierzchni $ciany lub pod stropem, na wspornikach
(hakach). Wszystkie konstrukcje wsporcze winny zapewniac stato$¢ potozenia rurociggow. Instalacja
gazowa powinna by¢ zabezpieczona przed wplywem pradéw btadzacych. Polaczenia spawane rurociggow i
ksztattek powinny by¢ wykonane po przygotowaniu koncoéwek do spawania zgodnie z wymaganiami
przedmiotowej normy PN-ISO 6761 , natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccow i odgalezien
powinny by¢ zgodne z normg PN-B-69012. Jakos$¢ potaczen spawanych powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych. Do uszczelniania zlgcz gwintowanych pomigedzy elementami
instalacji gazowej mozna uzywac¢ wytgcznie mas uszczelniajacych z atestem dopuszczajgcym stosowanie
uszczelniacza w kontakcie z gazem.

5.3. Przejs$cia przez przegrode . Miejsce przejs$cia rurociggu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw.
przejscie szczelne. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne ze stali
lub PCW. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu : co najmniej 2 cm przy przej$ciu przez przegrodg pionowa, i co najmniej o 1 cm przy przejsciu
przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody o ok. 2 cm z kazdej strony , a przy przejs$ciu
przez strop powinna wystawac ok. 2cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Tuleja
ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona w tulei wspotosiowo. W
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zadnej tulei nie moze znajdowac si¢ potaczenie rury. Wewnatrz rury ostonowej przewod winien mieé
podparcie z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z
przewodem minimum 30-50% obwodu przewodu. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng
nalezy wypehni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure¢ i stanowigcym
przegrod¢ ogniowa, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie. Tuleja nie moze stanowi¢ podpory
przesuwnej przewodu gazowego.

5.4. Montaz armatury

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura
winna by¢ dostgpna do obstugi i konserwacji oraz tak by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z
oznaczeniem przeplywu na armaturze. Sposdéb mocowania armatury znajdujacej si¢ na przewodach , ktora
powinna by¢ w miarg potrzeby mocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podparé. Zamocowania powinny chroni¢ przed
przenoszeniem napre¢zen wynikajacych z wydtuzen cieplnych przewoddéw na korpus armatury, uniemozliwic¢
przemieszczenie przewodu wraz z armaturg , chroni¢ przed przenoszeniem na przewod obcigzen
wynikajacych z recznej obstugi armatury. Zawor odcinajacy doplyw gazu do budynku, bedacy elementem
sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajacego, powinien by¢ instalowany miedzy kurkiem gtownym a
wprowadzeniem przewodu do budynku. Niedopuszczalne jest montowanie kurka kulowego z glowicg w
pozycji poziomej odwrotnej ( tj. z glowica ponizej kurka). W montazu glowicy z kurkiem nalezy zapewnic
wlasciwa sztywnos$¢ instalacji przez zastosowanie odpowiednich podpdr, obejm i wspornikow. Glowicy nie
wolno umieszcza¢ w miejscu narazonym na bezposredni wptyw warunkow atmosferycznych. Montaz nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta. Kurek gtéwny gazu montuje si¢ w odleglosci co
najmniej 0,5m od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna, drzwi lub innego otworu budynku.
Migjsce usytuowania kurka nalezy jednozancznie oznakowac.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw 1 urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego. Zabezpieczenie wykonuje si¢ po wykonaniu proby szczelnosci.
Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czysto$ci wg normy PN-H-97050. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe ( warstwa gruntowa 1 nawierzchniowa) o grubosci catkowitej
80-120 pm . Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby w r6znigcych si¢ odcieniach. Drugg warstwe (w kolorze
zo6ttym) naktada si¢ po wyschnigciu pierwszej - zgodnie z instrukcjg producenta farby. Powtoki powinny
mie¢ jednolitg barwe bez uszkodzen, zmarszczen i pecherzy. Powtoka powinna pokrywac catkowicie
podtoze- bez przeswitow . Wszystkie powloki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywac proby na
wycieranie, na zmywanie woda , na zarysowanie i na przyczepnos$¢ do podktadu

5.6. Detektor gazu

Detektor nalezy zamontowa¢ w miejscu nienaslonecznionym, niezagrozonym bezposrednim wplywem
powietrza zewngtrznego pylow, gazoéw spalinowych itp., w miejscu nienarazonym udarem mechanicznym
lub wptywem silnych pol elektromagnetycznych. Ponadto zawsze powyzej gornej krawedzi drzwi lub okien,
z dala od otwordéw wentylacyjnych, w miejscu nie przedzielonym od potencjalnego zrodia emisji gazu
przegroda o wysokosci wigkszej niz 30cm (np. belki). Zalecana odleglo$¢ od potencjalnego zrédta emisji
gazu — nie dalej niz 8m. Powierzchnia wlotu gazu do czujnika winna znajodwac si¢ w odl. nie nizej niz 15-
30 cm od sufitu, a czujnik winien znajdowac si¢ w odl. ok. 1m od rzutu podstawy kotla na ptaszczyzne
sufitu. Glowice detekcyjng montuje si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.7. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia , po wykonaniu ochrony antykorozyjnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi kotlowni. Oznaczenia nalezy
wykonac na przewodach , armaturze 1 urzadzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow.

5.8. Préby i pomiary
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Po zakonczeniu robot wykonawczych, przed napetlnieniem instalacji paliwem gazowym, nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci : gldwna probe szczelnosci instalacji gazowej na cisnienie 0,05Mpa oraz
probe szczelnosci wraz z armaturg na ci$nienie 0,015Mpa.

5.8.1. Gléwna prébe przeprowadza si¢ przed pomalowaniem instalacji gazowej. Manometr uzyty do proby
powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i1 posiada¢ swiadectwo legalizacji. Przed proba nalezy instalacje
gazowa przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem lub gazem obojetnym. Nastepnie, po szczelnym zaslepieniu
koncow , instalacje¢ nalezy napetni¢ czynnikiem probnym — np. powietrzem. Jezeli w ciggu 30 minut po
ustabilizowaniu si¢ ci$nienia i temperatury czynnika probnego nie nastapi spadek ci$nienia, wynik glownej
proby szczelno$ci nalezy uzané za pozytywny. Gtowna probe szczelnosci przeprowadza wykonawca w
obecnosci przedstawiciela zamawiajacego.

5.8.2. Po pozytywnym wyniku z gtdwnej proby szczelnosci , wykonuje si¢ probe szczelnosci przed
napelieniem instalacji paliwem gazowym w obecnos$ci dostawcy gazu. Instalacje uznaje si¢ za
przygotowang do proby, jezeli jest catkowicie zmontowana i przygotowana do napetnienia paliwem
gazowym, a kurki s3 w pozycji otwartej. Instalacje do proby zglasza Zamawiajacy za posrednictwem
Wykonawcy. Stanowisko pomiarowe winno by¢ wyposazone w jeden z dwoch wymienionych nizej
przyrzadow pomiarowych posiadajacych zatwierdzenie typu i uwierzytelnienie:

- manometr klasy co najmniej 1,

- przeplywomierz z wbudowanym manometrem.

Ci$nienie proby winno wynosi¢ 150% maksymalnego ci$nienia roboczego. Instalacje napetnia si¢
czynnikiem probnym. Jezli w czasie 5 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia proby przeplywomierz nie
wykaze przepywu czynnika probnego, wynik proby uznaje si¢ za pozytywny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola jakosci materiatow Wszystkie materiatly do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ dopuszczenie do obrotu w
budownictwie poprzez uzyskanie swiadectwa jakosci producentow, atestu itp. oraz uzyskac akceptacje
Zamawiajacego.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robot Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacja Projektowsa, oraz wymaganiami zamawiajacego okreslonymi w
specyfikacjach technicznych oraz DTR-kami zainstalowanych urzadzen. Kontrola jakosci robot
technologicznych pod wzgledem estetyki obejmuje:

- trwalo$¢ zamocowania urzadzen, uchwytow 1 wspornikoéw,

- zamocowanie rurociaggdéw z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania, oraz zachowania
wymaganych odleglosci od przegrdd 1 urzadzen,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementoéw urzadzen i instalacji.

Kontrola jakosci pod wzgledem umieszczenia informacji 1 ostrzezen:

- sprawdzenie czy umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze , informacyjne i identyfikacyjne znajduja
si¢ w widocznych 1 wlasciwych miejscach,

- sprawdzenie czy urzadzenia s3 oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje 1 zgodnie z
oznaczeniami na schematach technologicznych i innych $rodkach informacyjnych,

- sprawdzenie czy tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace znajduja si¢ we wiasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na ich identyfikacje,

Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatow oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

- mb— dla rurociggow bez odliczania dlugosci tacznikow,

- szt. lub kpl. — dla urzadzen,
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- mb rurociggdéw — dla proby szczelnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot.

1. Odbior instalacji wewnetrznej odbywa sie wg nastepujacych etapow:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu
—malowanie antykorozyjne,

- odbior prob cisnieniowych, odbior koncowy wewngtrznej instalacji gazowej wraz z armaturg.

2. Odbiory robot ulegajacych zakryciu odbywaja si¢ zgodnie z zapisami ST-0.1.

3.Probe cisnieniowg instalacji przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

4. Z wyniku dokonanej préby ci$nieniowej sporzadzany jest Protokét odbioru proby ci$nieniowej instalacji
gazoweyj.

5. Odbior koncowy wewnetrznej instalacji gazowej odbywa si¢ tacznie z odbiorem kotlowni gazowej wg
zasad opisanych w ST-0.1.

Komisja Odbiorowa dokonuje odbioru koncowego ,,Protokotem odbioru koncowego”. Wykonawca jest
zobowigzany do uczestniczenia w czynnos$ciach odbiorowych.

6. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen i instalacji gazowej z punktu widzenia zgodnos$ci z dokumentacja
uzytych materiatoéw, sposoboéw ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowa , ST, normami i
pozostatymi przepisami, sporzadzi protokot odbioru koncowego.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, roboty nie zostaly zakonczone, wykonana
instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje
si¢ do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawierac bedzie :

- ocen¢ wynikow wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci
wykonania robot z zamoéwieniem, wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu 1 terminu ich
usuni¢cia, wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komisji.

Czynno$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy. Protokot winien zostac
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji odbiorowej oraz przez przedstawiciela wykonawcy (np.
kierownika robot instalacyjnych). Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i
przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ czy w czasie
pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukc;ji .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i prob.
Terminy 1 wielkosci platnosci okresla wzor umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajace do palnikow i urzadzen gazowych.

PN-EN 1854 Czujniki ci$nienia do palnikéw gazowych i urzadzen spalajacych gaz.
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PN-EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace do palnikéw gazowych i odbiornikoéw spalajacych gaz.
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 : Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania.

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewngtrzne.

PN-1SO 3545-1 Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i
ksztattki rurowe o przekroju okragltym.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, okre§lonego zastosowania.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jakos$ci w spawalnictwie.
PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakos$ci w spawalnictwie.
PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 29692 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie
gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potaczenia kro¢cow i odgatezien. Ksztalty ztaczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczolowych wykrywane badaniami radiograficznymi . Nazwy
1 okreslenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

PN-1SO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-C-81901 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81607 Emalie olejno-zywiczne , ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe. P

N-EN ISO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powtok.

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchyltek i tolerancji
stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50014 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania ogolne i
metody badan.

10.2 Inne.
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnos$ci

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE,

- Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegotowych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji
energetycznych stuzacych do przesylania paliw gazowych.

- Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez COBO -
PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom
II Instalacje sanitarne i przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY —
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.3
BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Kod CPV 45310000-3

Zadanie : Przebudowa kottowni gazowej w budynku Zespotu Szkét im. Walerego Goetla

ul. Rynek 8, 34-220 Makow Podhalanski, dz. nr 6290/1, 6290/2, 6291, 6292, 6293/2,
6293/3, 6293/4, 34-220 Makow Podhalanski.

Zamawiajacy: Powiat Suski, ul. Koscielna 5B, 34-200 Sucha Beskidzka
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1. WSTEP
1.1. Specyfikacja techniczna, wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych budowy instalacji o§wietlenia awaryjnego w
pomieszczeniu kottowni w budynku szkoty w Makowie Podhalanskim.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontazowych zwigzanych
z budowg instalacji elektrycznej wymienionej w punkcie 1.1 specyfikacji.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
* Wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych
* Zaprawianie bruzd
« Uktadanie przewodow p.t. w gotowych bruzdach
* Montaz opraw o$wietlenia awaryjnego
* Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
» Sprawdzenie samoczynnego wyltaczania zasilania (pierwsza proba)
* Pomiary nat¢zenia o$wietlenia
2. MATERIALY
Do wykonania prac stosowac materiaty zawarte w dokumenty w dokumentacji technicznej
3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzgtu i jego ilos¢, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz:
Okablowanie 1 sprzet montowac¢ wg tras 1 lokalizacji w PT.
5.2. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wytaczenie w uktadzie TN-C-S.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola i Badanie robot
Sprawdzeniu podlega:
* Jakos¢ wykonanych potaczen elektrycznych,
* Trasa ulozenia 1 podtagczenia kabli,
* Jako$¢ zastosowanych materialow,
* Wykonanie rozdzielni elektrycznych,
 Sprawdzenie instalacji pod wzgledem zgodnosci z PT,
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci
montazu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest komplet wykonanej instalacji
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:
» aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
* protokoty pomiardw elektrycznych
* o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploataciji,
* instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
* certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla uzytych materiatow 1 urzadzen
8.2. Komisja odbioru koncowego:
* bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
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* bada protokoty odbioréw czgsciowych i sprawdza usunigcie usterek,

* bada zaswiadczenia o jako$ci materiatlow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
* dokonuje proéb i odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie,

* spisuje protokot odbiorczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci beda wykonywane na podstawie protokotu odbioru.

Cena obejmuje wszystkie elementy robot niezbedne do wykonania zadania inwestycyjnego.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

- PN-1EC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

- Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-1EC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

- PN-1EC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-1EC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i tgczenie.

- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkow ochronnych zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem.

- PN-1EC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-1EC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa 1 sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci pradowe
dtugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 60799: 2004. Sprzgt elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe 1 przewody posredniczace.
- PN-EN 60898-1:2003 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

- PN-EN 60529:2003 . Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN 60446:2004 . Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

- PN-EN 60439-1:2003. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cz¢$¢ 1: Zestawy badane w petnym
1 niepelnym zakresie badan
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- PN-EN 60439-2:2004 . Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw szynowych.

- PN-84 E-02033. Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

- PN-EN 12464-1. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
- PN-EN 1838. Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-92 /N-01256/02. Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-04
BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLANIA SCIAN ZEWNETRZNYCH
Kod CPV
45320000-6 Roboty izolacyjne
45443000-4 Roboty elewacyjne
45410000-0 Tynkowanie

Zadanie : Przebudowa kottowni gazowej w budynku Zespotu Szkot im. Walerego Goetla

ul. Rynek 8, 34-220 Makoéw Podhalanski, dz. nr 6290/1, 6290/2, 6291, 6292, 6293/2,
6293/3, 6293/4, 34-220 Makow Podhalanski.

Zamawiajacy: Powiat Suski, ul. Koscielna 5B, 34-200 Sucha Beskidzka
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot - wykonania bezspoinowych systemow ociepleniowych (BSO) $cian budynkow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST wg zakresu okre§lonego w projekcie, przedmiarze robot.

1.4.OkreS$lenia podstawowe, definicje

Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych (BSO) - wykonywany na budowie zestaw

wyrobow produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajacy si¢, minimum, z
nast¢pujacych sktadnikow:

— zaprawy klejacej i tacznikdw mechanicznych systemy,
— materiatu do izolacji cieplnej,
— jednej lub wiekszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktorych co najmniej jedna
warstwa zawiera zbrojenie,
— warstwy wykonczeniowej systemu.
Wszystkie sktadniki sg zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i1 podtoza.
Systemy BSO mozna podzieli¢ ze wzgledu na:
— rodzaj zastosowanej izolacji termicznej - styropian,
— sposob mocowania-klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne,
—rodzaj warstwy wykonczeniowej - tynk cienkowarstwowy (polimerowy, krzemianowy, silikonowy),
— stopien rozprzestrzeniania ognia — nierozprzestrzeniajace, stabo rozprzestrzeniajace,
Podloze — powierzchnia nowej lub istniejgcej Sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym, pokryta
tynkiem mineralnym, organicznym i powtokami farb.
Srodek gruntujacy — material nanoszony na podloze lub — warstwe zbrojong, celem regulacji
(wyréwnania, redukcji) nasigkliwos$ci lub zwiekszenia przyczepnosci.

Izolacja cieplna — material o niskiej warto$ci wspétczynnika przewodzenia ciepta, jako sktadnik BSO
mocowany w formie plyt na $cianach (przegrodach) zewngtrznych i nadajacy Im wymagane parametry
termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klejaca -materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podtoza.

Laczniki mechaniczne — okres$lone tgczniki do mocowania systemow izolacji cieplnej do podtoza, na
przyktad kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona - okreslona warstwa systemu stosowana bezpos$rednio na powierzchni materiatu
do izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenic. Warstwa zbrojona ma najwigkszy wplyw na wlasciwosci
mechaniczne systemu.

Siatki z wlékna szklanego - okreslone tkaniny systemu sktadajgce sie¢ z przedzy z cigglych wiokien
szklanych w obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na

dziatanie alkaliow.

Zbrojenie — okreslone materialy systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwigkszenia jej
wytrzymatos$ci mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z wiokien szklanych lub siatki metalowe.
Warstwa wykonczeniowa - okre$lony material mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu,
tworzacy jego wierzchnig warstwg. Warstwa wykonczeniowa w pofaczeniu z warstwa zbrojona stanowi
zabezpieczenie przed oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych; nadaje réwniez systemowi fakture i
barwe

Systemowe elementy uzupelniajace

- listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki narozne (ochronne), profile dylatacyjne, profile i
elementy dekoracyjne, podokienniki —stuza do zapewnienia funkcji technicznych BSO 1 uksztattowania
jego powierzchni,

2. Materialy

2.1. Oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma

europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
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aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

2.2. Rodzaje materialow i elementow systemu

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Srodek gruntujacy - material wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny

roztwdr szkta wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed
klejeniem plyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej,

przed wykonaniem warstwy wykonczeniowe;j.

2.2.2.Zaprawa (masa) klejaca - gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg materiat (na bazie cementu
modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony wioknem szklanym) do
klejenia plyt izolacji termicznej do podtoza, zroznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, welna
mineralna). Wybor zaprawy ma wplyw na klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektorych systemach zaprawa klejgca
stosowana jest takie do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy):
10 £1 cm.

2.2.3.Plyty termo izolacyjne:
Plyty z welny kamiennej (mineralnej) badz plyty z welny mineralne;j.
Rodzaj oraz grubos¢ ptyt okresli¢c winna Dokumentacja Projektowa.

Zaleca si¢ stosowanie plyt lamelowych wetny kamiennej o prostopadtym do powierzchni uktadzie wiokien,
co do wymiarow — lamele i ptyty - winny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 822:1998 ,,Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie dtugosci i szeroko$ci” oraz PN-EN 823:1998 ,, Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie grubosci” i powinny zamykac sie¢ W zakresie od -1 do +3mm.

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powinna spetniac

wymagania PN-EN 1604:1999: ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie stabilno$ci
wymiarowej w okreslonych warunkach temperaturowych 1 wilgotnosciowych” i powinna zamykac si¢ w
przedziale £1 mm.

Parametry:
a) Reakcja na ogien PN-EN 13501-1+A1:2010 - klasa Al
b) Opodr cieplny (m2.K)/W - Okreslony przy oznakowaniu CE wedlug
PN-EN 13162+A1:2015
c) Grubos¢ PN-EN 823:2013 -20cm

2.2.4. Laczniki mechaniczne:

> kofki rozporowe - wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,polipropylen,
poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sg w
talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krazki termoizolacyjne, zmniejszajgce efekt powstawania mostkow
termicznych,

» profile mocujace — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do mocowania ptyt
izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

2.2.5.Zaprawa zbrojgca - oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja
akrylowo-kopolimerowa), zawierajgca wypetniacze {takze wtdkna) masa, nanoszona na
powierzchni¢ ptyt izolacyjnych, w ktorej zatapiana jest siatka zbrojgca. W niektorych systemach tworzy
samodzielnie warstwe zbrojong.

2.2.6.Siatka zbrojgca - 51atka z wlokna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie)
0 gramaturze min, 145 g/m?, wtapiana w zaprawe zbrojaca.

2.2.7.Zaprawy (masy) tynkarskie:

» masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe
materiaty do wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania
farbami elewacyjnymi. Grubos$ci 1,5 mm i faktury kamyczkowej powierzchni

2.2.8.Farby — farby elewacyjne silikatowe, stosowane systemowo lub uzupetniajaco na powierzchniach
tynkow cienkowarstwowych.
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2.2.9.Elementy uzupetniajace (akcesoria systemowe):

» profile cokotowe (startowe) — elementy stalowe lub aluminiowe, stuzace do systemowego
uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podtoza za pomoca kotkow
rozporowych,

» narozniki ochronne - elementy: z widkna szklanego (siatki), PCW, blachy aluminiowej (z
ramionami z siatki), stuzagce do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikow budynkow, oSciezy
itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

» listwy krawedziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzace do wykonywania stykéw BSO
z innymi materiatami (np. oScieznicami),

» profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z wtdkna szklanego, stuzace do ksztaltowania szczelin
dylatacyjnych na powierzchni BSO,

» tasmy uszczelniajace — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do
wypelniania szczelin dylatacyjnych, potaczen BSO z oscieznicami, obrobkami blacharskimi i innymi
detalami elewacyjnymi,

» pianka uszczelniajagca — material do wypetiania nieszczelnych potaczen migdzy ptytami
izolacji termicznej,

3. SPRZET

3.1.Sprzet do wykonywania BSO

3.1.1. Do prowadzenia robdt na wysokos$ci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robot elewacyjnych,

3.1.2. Do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania
mas, zapraw i klejow budowlanych,

3.1.3. Do transportu i przechowywania materialéw - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu ,,big bag") do materiatdéw suchych 1 o konsystencji past,

3.1.4. Do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego
(pace, kielnie, szpachelki, taty) oraz do podawania 1 naktadania mechanicznego (pompy,
pompy mieszajace, agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu
z pojemnikami na materiaty,

3.1.5. Do cigcia ptyt izolacji termicznej i ksztaltowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity
reczne i elektryczne, frezarki do ksztaltowania krawedzi 1 powierzchni ptyt (boniowanie),

3.1.6. Do mocowania ptyt - wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworéw
(zaglebianie talerzykow 1 krazkow termoizolacyjnych),

3.1.7. Do ksztaltowania powierzchni tynkow - pace stalowe, z tworzywa sztucznego,
narzedzia do modelowania powierzchni,

3.1.8. Pozostaty sprzet - przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. TRANSPORT

Materialy wchodzace w sktad BSO nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow,
aprobaty technicznej, zasadami eksploatacji sSrodkéw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie podloza
Zaleznie od typu i stanu podloza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robot zasadniczych:

» oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usungé zanieczyszczenia, pozostatosci srodkow antyadhezyjnych {olejow
szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

» usuna¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypelnienie zaprawa wyrOwnawczg),
» usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé do jego wyschnigcia,
» w przypadku istniejacych podtozy usunaé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie

tynkow i warstw malarskich. Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi
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szczotkami, metoda strumieniowa (rézne rodzaje $cierniw), ciSnieniowa) nalezy
dostosowac do rodzaju i wielko$ci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawa
wyrownawcza,
» wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej szczegotowej oraz przez producenta systemu,
> wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
5.2. Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BSO)

Roboty nalezy wykonywaé przy spelnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych dopuszczalnych
warunkow atmosferycznych (najczgsciej — temperatura od +5 do +25°C, brak opaddw, silnego
nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza), Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan oston,
zabezpleczajqcych przed oddziatywaniem opadow atmosferycznych, promieniowania stonecznego i wiatru.
Niektore systemy zawieraja odmiany materialow, umozliwiajagce wykonywanie prac w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych przymrozkow).

5.2.1. Gruntowanie podloza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanie$¢ srodek gruntujacy na
calg jego powierzchnie.

5.2.2. Montaz plyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu plyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi 1 zamocowaé¢ wzdiuz
niej listwe cokotowa (3 kolki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach).
Zamocowa¢ takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO - zakonczen lub stykow — z innymi
elementami elewacji. Za pomoca sznurow wyznaczy¢ ptaszczyzne plyt izolacji termiczne;.

Nanie$¢ zaprawg klejaca na powierzchnie plyt izolacji termicznej, zaleznie od rownosci podtoza, —w
postaci plackéw i cigglego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo — punktowa) lub paca zabkowana
na cafej powierzchni ptyty. Plyty z welny mineralnej nalezy za-szpachlowa¢ wezesniej zaprawg na calej
powierzchni. Nie nalezy dopuszczac¢ do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa.

Plyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokolowej) przy zastosowaniu wigzania
(przesunigcie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji termicznej poprzez $ciste utozenie plyt 1
wypelnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub — w przypadku styropianu - piankg uszczelniajaca.
Po zwigzaniu zaprawy klejacej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowac¢ do uzyskania rownej
powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po zakonczeniu kleje-
nia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane mocowanie tacznikami mechanicznymi (kotkami
rozporowymi). Dlugo$¢ tacznikow zalezna jest od grubosci ptyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju
podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m ) - od rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu
otworow umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub wbic trzpienie.

5.2.3. Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowac detale BSO — oScieza, krawedzie naroznikow budynku i osciezy, szczeliny
dylatacyjne, styki i potaczenia — przy zastosowaniu paskoéw cienkich ptyt izolacji termicznej, naroznikow, listew,
profili, katownikow, tasm i1 paskow siatki zbrojace;.

5.2.4. Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskow siatki zbrojgcej wykona¢ zbrojenie ukosne przy naroznikach otworéw okiennych i drzwiowych.
Na powierzchnig plyt izolacji termicznej naciagna¢ paca warstwe zaprawy zbrojacej (klejacej), natozyc¢ i
wtopi¢ w nig za pomocg pacy siatka zbrojacg, w pierwszej kolejnoSci ewentualng siatke pancerng.
Powierzchni¢ warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka zbrojaca powinna by¢ calkowicie zakryta zaprawa.

5.2.5. Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie$¢ srodek gruntujacy.

5.2.6. Montaz elementéw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowac¢ (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.

Przy profilach o wigkszych gabarytach wystajaca z profilu siatk¢ z wtokna szklanego nalezy dodatkowo
wszpachlowa¢ w plaszczyzne $ciany, a takze zaleca si¢ stosowanie obrobek blacharskich.

5.2.7. Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie i malowanie
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Warstwe wykoficzeniowg wykona¢ po zwigzaniu (wyschnigciu) zaprawy zbrojacej — nie WCZGSl’llej, niz po
upiyww 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagaf systemowych)
nanie$¢ mas¢ tynku cienkowarstwowego i podda¢ jego powierzchni¢ obrobee, zgodnie z wymaganiami
producenta systemu i dokumentacja projektows oraz specyfikacjg techniczng szczegoiowq Sposéb wykonania
tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku
pomalowa¢ wybranym rodzajem farby — =zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkow
srodowiskowych. Ze wzgledu na powstawanie napr¢zen termicznych na elewacjach potudniowych i
zachodnich nalezy unika¢ stosowania kolorow ciemnych o wspotczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1,Badania przed przystapieniem do robot ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robodt ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére beda
wykorzystane do wykonywania robot oraz dokona¢ oceny podtoza.

6.1.1. Badania materialéow

Badanie materialow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy, dotyczacych
przyjecia materialow na budowe oraz dokumentow towarzyszgcych wysylce materialow przez producenta,
potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbtowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoOwienia oraz
normami powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.1.2. Ocena podloza

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5 niniejszej ST.
6.2.Badania w czasie robot

Jakos¢ 1 funkcjonalnos¢ BSO zalezy od prawidlowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow
systemowo okreslonych robot Z tego wzgledu, w czasiec wykonywania robot szczegolnie wazna jest
biezaca kontrola rob6t zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

6.2.1. Kontroli przygotowania podtoza — nos$nosci, czystosci, wilgotnosci, nasiakliwosci (wykonania
warscwy gruntujacej), rownosci powierzchni,

6.2.2. Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych, przy
klejenia ptyt na powierzchni i krawedziach, szczelnosSci stykow plyt, wypelnienia szczelin,
czystosci krawedzi ptyt, uksztaltowania detali elewacji — dylatacji, stykoéw i1 potaczen,

6.2.3. Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmieszczenia i rozstawu kotkow
rozporowych, potozenia talerzykoéw (krazkoéw) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub do 1
mm poza nig),

6.2.4. Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia uko$nego otwordéw, zabezpieczenia krawedzi,
wielkosci zaktadow siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy
i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania profili.
Wykonanie systemu nie powinno powodowa¢ szkodliwych peknie¢ w warstwie zbrojonej,
tzn. peknig¢ na potaczeniach ptyt i/lub peknigé o szerokosci wigkszej niz 0,2 mm,

6.2.5. Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej - sprawdzenie
zakresu wykonania (w przypadku systemowego wymagania),

6.2.6. Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej;

» tynku — pod wzgledem jednolito$ci, rownosci, koloru, faktury,
» malowania — pod wzgledem jednolitosci i koloru.

6.3, Badania w czasie odbioru robot

6.3.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny speinienia wszystkich wymagan,
dotyczacych robot ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegdtowa) wraz
z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

» jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,
» prawidlowosci przygotowania podioza,
» prawidtowos$ci wykonania ocieplenia i szczegotdw systemu ociepleniowego.
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Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania,

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentow
czy zataczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane
podloza nadawaty si¢ do wykonania robot ociepleniowych, a uzyte materialy spetnialy wymagania pkt. 2
niniejszej ST.

Do badan odbidrowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

W trakcie dokonywania odbioru robo6t nalezy dokonaé oceny wykonanych robot elewacyjnych
z zastosowaniem systemow ocieplania $cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5
niniejszej ST, ktore powinny uwzglednia¢ wymagania producenta systemu docieplenia, normy
dotyczace warunkoéw odbioru.

Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ si¢ w nastgpujacych
granicach:

Kate- |Odchylenie po- _ ) ) ) Odchylenie
goria |wierzchni tynku |Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku przecinajacych si¢
tynku |od ptaszczyzny i piaszc_zgz_n od kata
odchylenie = przewidzianego w
krawedzi od linii dokumentacji
prostej
pionowego poziomego
m nie wigksze niz nie wigksze niz2 mm na 1 m |nie wigksze niz3 mmnalmi |nie wigksze niz
3 nnrniw liczhie 1 ogdlem nie wiecej niz 4 ogodltem nie wiecej nit6 mmna |3mmnalm

nie wickszej niz3 |mm w pomieszczeniach do |calej powierzchni miedzy
na catej dtugosci  |3,5 m wysokosci oraz nie przegrodami pionowymi
faty kontrolnej 2 |wiecej niz 6 mm w pomiesz- |($ciany, belki itp.)

m czeniach powyzej 3,5 m
wysokosci

Obowiazuja takze wymagania:
» odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wngk itp. od projektowanego promienia nie
powinny by¢ wigksze niz 7 mm,
» dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych tynkéw nie
powinny by¢ wieksze niz 10 mm na calej wysokosci kondygnacji 1 30 mm na calej wysokosci budynku.
Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiadac¢
jednorodny i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych
wypuktosci 1 wklestosci, mozliwych do wykrycia w §wietle rozproszonym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

Powierzchnig ocieplenia §cian budynku oblicza si¢ w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci $cian
W stanie surowym w rozwini¢ciu przez wysokos$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do
gornej krawedzi warstwy ocieplanej.

Z powierzchni potraca sie¢ powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otwordow wieksze od 1m2,
doliczajac w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnig oSciezy, obliczona w metrach
kwadratowych, jako iloczyn dlugosci o$ciezy mierzonych w swietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z
gruboscig ocieplenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
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Do robo6t zanikajacych przy wykonywaniu robot ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z
ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i
ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbidér powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczgciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzié
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodno$ci z dokumentacja projektowa
1 szczegdtowa specyfikacja techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczgcie wykonywania nastepnych etapow
robot.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatow
koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtorzy¢.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora {inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.2.0dbior ostateczny (koncowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja, powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

» szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

» dziennik budowy i ksiagzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

» protokoty odbiorow roboét ulegajacych zakryciu i odbiorow czgsciowych,
» instrukcje producenta systemu ociepleniowego,
» wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkL 6. niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji techmcznej roboét ociepleniowych, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia oraz dokonaé¢ oceny wizualne;.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne 1 prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

» jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunag¢ niezgodnosci wykonanego ocieplenia
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i
przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

> jezeli odchylenia od Wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,

zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode, na dokonanie odbioru koncowego
z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

» w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania, wykonawca zobowiazany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot ociepleniowych, wykonac je ponownie
1 powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierac;

» ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

38



Przebudowa kotlowni gazowej w budynku Zespotu Szko6t im. Walerego Goetla
ul. Rynek 8, 34-220 Makéw Podhalanski

» oceng wynikoéw badan,
» wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

> stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamdwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy
zamawiajagcym a wykonawca,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ociepleniowe

zawarte w umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne zespolone systemy

ocieplania (ETICS) z welng mineralng. Specyfikacja.
PN-1SO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

PN-1SO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.
PN-1SO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PN-EN ISO 6946:200 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny
1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,
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